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1. Vorbemerkungen und Aufgabenstellung

Die Stadt Erlangen beabsichtigt fur das geplante Odenwaldallee Nahversorgungszentrum im
Ortsteil Blichenbach die Aufstellung des 5. Deckblatts zum Bebauungsplan Nr. E 402 mit inte-
griertem Grinordnungsplan. Die Ausarbeitung der Unterlagen erfolgt durch das Planungsbtiro

Vogelsang in Nurnberg.

Fir das Vorhaben an der Odenwaldallee, das die Errichtung von drei mehrstockigen Gebauden
mit Wohnungen und Gewerbeflachen im EG (Backer, Cafe u. einen Verbrauchermarkt) umfasst,
ist eine schallimmissionstechnische Uberpriifung der kiinftig zu erwartenden schalltechnischen
Verhaltnisse an den Gebauden und am angrenzenden Wohngebietsbestand erforderlich. Zu-
dem ist auch der auf die Gebaude einwirkenden AulRenlarms infolge Summenwirkung durch

den offentlichen Strallenverkehr und die gewerbliche Nutzung zu ermitteln und zu bewerten.

GemalR Beauftragung durch die BAUWERKE Bautrager GmbH in Nurnberg werden daher nach-
folgen als Grundlage flr die erforderliche schalltechnische Bewertung Schallimmissionsprogno-
sen zum Verkehrs- und Gewerbeldrm anhand den kunftig heranzuziehenden Nutzungsparame-
ter fir das Vorhaben erstellt. Zeigen die Uberpriifungen dabei Immissionskonflikte auf, so sind

MaRnahmen zu deren Vermeidung oder Begrenzung aufzuzeigen.
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Technische Unterlagen und Regelwerke

Plane und Unterlagen

Far die Bearbeitung standen folgende Unterlagen zur Verfugung.

2.2

. Ubersichtlageplan (s. Anlage 1)

o Lageplan Odenwaldallee

o Fotodokumentation zu den Ortlichkeiten (siehe Anlage 3)

° Auszug aus Flachennutzungsplan der Stadt Erlangen (siehe Anlage 4)

. Entwurf AuRenanlagenplan (s. Anlage 5)

. Entwurfsplane (Auszug) zur geplanten Wohnbebauung (s. Anlagen 6 — 8)
) Herangezogenes Berechnungsmodell (s. Anlage 9)

) Verkehrsuntersuchung u. Mobilitdtskonzept sowie Verkehrserzeugung der TG
durch pbconsult Nirnberg v. 29.07.21 (Auszug, s. Anlage 10)

o Auszug aus VDI 3770:2012-09 ,Emissionskennwerte von Schallquellen — Sport-
und Freizeitanlagen® (siehe Anlage 12)

Regelwerke und Veroéffentlichungen

Folgende Normen, Richtlinien und Veréffentlichungen wurden herangezogen:

101/

102/

103/

104/

105/

106/

107/

108/
109/

110/

DIN 18005, Teil 1:2002-07, ,Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise
fur die Planung" in Verbindung mit DIN 18005-1 Beiblatt 1, Ausgabe:1987-05 ,Schallschutz
im Stadtebau; Berechnungsverfahren; Schalltechnische Orientierungswerte fir die stadte-
bauliche Planung"

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom 26.08.1998

DIN ISO 9613-2, Ausgabe:1999-10, Akustik - Dampfung des Schalls bei der Ausbrei-
tung im Freien - Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren

Zweite Verordnung zur Anderung der 16. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (Verkehrlarmschutzverordnung — 16. BImSchV) v. 04.11.20

RLS-19 ,Richtlinien fir Lérmschut__z an Strallen®, Ausgabe 2019, in Kraft getreten
durch die Zweite Verordnung zur Anderung der 16. BImSchV vom 01.03.2021

Parkplatzlarmstudie, Untersuchungen von Schallemissionen auf Parkplatzen; Autoh-
o6fen und Omnibusbahnhdéfen sowie von Parkhausern und Tiefgaragen (6. tUberarbeite-
te Auflage - August 2007)

Leitfaden zur Prognose von Gerauschen bei der Be- und Entladung von Lkw, Merk-
blatter Nr. 25, Landesumweltamt NRW, Essen 2000

VDI-Richtlinie 3770: 2002-04 ,Emissionskennwerte von Sport- und Freizeitanlagen®

DIN 4109-:2018-01, Teil 1 + 2, ,Schallschutz im Hochbau"; als Technische Baube-
stimmung am 20.02.21 bauaufsichtlich eingefihrt

Computerprogramm CADNA/A (Version 2021) zur Berechnung und Beurteilung von
Larmimmissionen im Freien, Fa. Datakustik, Minchen
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3. Ortliche Verhiltnisse
31 Ausgangslage

Der Geltungsbereich des 5. Deckblatts zum Bebauungsplan Nr. E 402 ist nachfolgend naher
ersichtlich. Die weiter vorliegenden 6rtlichen Verhaltnisse sind dem Ubersichtsplan, Anlage 1,

und der beiliegenden Photodokumentation (siehe Anlage 3) zu entnehmen.

3.2 MaRgebende Immissionsorte und Schutzwiirdigkeit

Nach dem Flachennutzungsplan der Stadt Erlangen (s. Auszug, Anlage 4) grenzen an das
Plangebiet direkt schutzbediirftige Wohnbauflachen (hellrosa) und Flachen fur den Gemeinde-

bedarf (magenta) an.
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Nach Abstimmung mit dem SPA der Stadt Erlangen ist fiir das Plangebiet mit gewerblicher Nut-
zung im Erdgeschoss und den Wohnnutzungen in den Obergeschossen von der Schutzbediirf-
tigkeit bzw. Gebietsausweisung eines Mischgebietes (MI) auszugehen. Fir die im Siden und
Norden angrenzenden Wohnnutzungen liegt eine Einstufung als ,Allgemeines Wohngebiet —

WA*® und die Gemeindebedarfsflache ein ,Mischgebiet — MI* vor.

Als maRgebliche Immissionsorte (IO) sind hier die nachstgelegenen Bestands- bzw. Wohnge-

baude mit folgender Kennung u. Lage herangezogen:

101 -Ml: Solitdrgebaude (oberhalb TG-Tor), 1. - 6. OG, Odenwaldallee 29, Flur Nr. 201
102 - Ml: Rechtes Gebaude (oberh. Ladetor), 1. - 4. OG, Odenwaldallee 31, Flur Nr. 201
10 3 - Ml: Mittl. Gebaude (oberh. Eingang Markt), 1. - 4. OG, Odw. 31, Flur Nr. 201

104 - Ml: Solitdrgebaude (Siudseite), 1. — 4. OG, Odenwaldallee 29, Flur Nr. 201

105+ 6 WA: Gepl. Wohnbebauung (EG — 4. OG) GEWOBAU im Norden, Odenwaldallee
I07-Ml: Kath. Gemeindezentrum im Westen, Odenwaldalle 32, Flur Nr. 201

10 8 - MI: Evan. Gemeindezentrum im Osten, Bamberger Str. 18, Flur Nr. 234/6

10 9 - WA: Apotheke, Buchenbacher Anlage 17, Flur Nr. 198

Deren értliche Lage ist zudem aus der Ubersicht in Anlage 16 und der Fotodokumentation, Anlage 3

naher ersichtlich.
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4. Beschreibung des Vorhabens

Das geplante Vorhaben umfasst drei mehrstdckige Gebaude sowie einen kleinen Quartiersplatz
im rickwertigen Bereich. In den vier- bis sechsgeschossigen Gebauden ist im OG vorrangig
Wohnnutzung vorgesehen. Im Erd- bzw. Sockelgeschoss sind unterschiedliche gewerbliche
Nutzungen angestrebt. Im dstlichen Gebaude werden kleinere Dienstleistungsbetriebe z.B. Ba-

cker, Cafe, untergebracht. Im westlichen Teil ist ein Verbrauchermarkt vorgesehen.

Fir die Bewohner steht im UG eine Tiefgarage mit rund 48 Pkw — Stellplatzen und rund 120
Fahrradabstellplatzen zur Verfligung. Die Ein- u. Ausfahrt ist an der Siidostecke des linken Soli-
targebaudes angeordnet. Fir den Verbrauchermarkt wird an der Nordostecke im Gebaude eine
schallabgeschirmte Ladezone mit Ladetor vorgesehen. Der Zugang zum Markt erfolgt an der
Nordseite an der Odenwaldallee. Auf dem Quartiersplatz im Siden ist fur das geplante Cafe

eine Aulenterrasse mit rund 96 Sitzplatzen angestrebt.

Aktuell ist das Plangebiet mit ein- bis maximal dreigeschossigen Gebauden bebaut. Im Erdge-

schoss sind hier bereits eine Gastronomie und ein Discounter untergebracht.
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5. Verfahren zur Berechnung der Schallimmissionen

Die Berechnung der zu erwartenden Schallimmissionen und Beurteilungspegel erfolgt unter
Zuhilfenahme eines digitalen Rechenmodells (siehe 3D-Darstellung fir Gewerbe, Anlage 9) und
dem Schallimmissionsprognoseprogramm CADNA/A /10/ und den weiter fur die Verkehrsanla-

gen und Gewerbenutzungen nachfolgend herangezogenen Rechenvorschriften.

Hierzu wird Uber das gewahlte Untersuchungsgebiet ein rechtwinkeliges Koordinatensystem
gelegt und ein dreidimensionales EDV-Modell mit den vorliegenden relevanten Schallquellen
des Vorhabens erstellt. Die Gelandehoéhen flir das Plangebiet und fir die relevante Nachbar-
schaft sowie die der einzelnen Schallquellen wurden den vorliegenden Unterlagen sowie dem
digitalen Hohenmodell Bayern entnommen und durch die vor Ort angetroffenen Verhaltnisse

erganzt.

Bei den Ausbreitungsrechnungen werden die Pegelminderungen durch

o Abstandsvergroferung und Luftabsorption,
o Boden- und Meteorologiedampfung und
o Abschirmung (Berlcksichtigung auch der

Beugung seitlich um Hindernisse herum)

erfasst. Die Pegelzunahme durch Reflexionen an den eingegebenen Gebauden wird gemaf
den herangezogenen Rechenvorschriften bertcksichtigt. Die Berechnungen gehen hierbei je-
weils von A-bewerteten Emissions-Kennwerten aus und werden vereinfacht als Summenpegel
fur den 500 Hz — Oktav - Frequenzbereich durchgefihrt, mit dem die einzelnen Situationen aus-

reichend genau beschrieben werden kann.

Die im Einzelnen herangezogenen Berechnungsparameter sind aus der beiliegenden Dokumen-
tation naher ersichtlich. Der besseren Ubersicht wegen werden teilweise nur Ausziige der rele-

vanten Dokumentation beigefligt. Auf Wunsch kénnen die Gbrigen Seiten nachgereicht werden.
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6. Uberpriifung und Nachweis Gewerbelirmaufkommen

6.1 Schallimmissionsrechtliche Anforderungen

Grundlage zur Ermittlung und Beurteilung der einwirkenden Schallimmissionen im Rahmen der
stadtebaulichen Planung ist die mit der Bekanntmachung Nr. || B 8-4641.1-001/87 des Bay.
StMin. des Innern eingefihrte DIN 18005 Teil 1 mit dem Beiblatt 1. Obwohl die Bekanntma-
chung auf die Fassung von 1987 verweist, wird im Weiteren auf die aktuelle Fassung der Norm

aus dem Jahr 2002 /01/ Bezug genommen.

Fir einwirkenden Gewerbelarm auf Bebauungen mit schutzbediirftigen Bereichen sind nach
dem Beiblatt 1 der DIN 18005 die nachfolgenden Orientierungs- / Planwerte (ORW) heranzu-
ziehen, die sinngemal den Immissionsrichtwerten der TA Larm /02/ entsprechen und die kiinftig
bei der konkreten Prifung der Genehmigungsfahigkeit der angestrebten gewerblichen Nutzung
im Plangebiet nicht Gberschritten werden diirfen. Bei den Orientierungswerten handelt es sich
um Anhaltswerte fUr die Planung, die der Abwagung der Kommunen unterliegen, bei der Um-
setzung jedoch mdglichst unterschritten werden sollten, um schadliche Umwelteinwirkungen
durch Larm vorzubeugen und die mit der Eigenart des Baugebietes verbundene Erwartung auf

angemessenen Schutz vor Larmbelastigungen zu erfullen.

Ein gewerblicher Bestand bzw. schallemittierende Nutzungen im Sinne einer Larmvorbelastung
konnten vor Ort nicht angetroffen werden. Nach Abstimmung mit dem Sachgebiet Immissions-

schutz der Stadt Erlangen kénnen somit fur die in der Nachbarschaft exemplarisch ausgewahl-
ten schutzbedurftigen Orte (Bestand und Neubauflache) die nachfolgenden ORW vollstandig

ausgeschopft werden.

Allgemeines Wohngebiet (WA):
am Tag (06:00 bis 22:00 Uhr) ORW <55 dB(A)
in der Nacht (22:00 bis 06:00 Uhr) ORW <40 dB(A)

Mischgebiet / Gemeindebedarfsflache (Ml):
am Tag (06:00 bis 22:00 Uhr) ORW < 60 dB(A)
in der Nacht (22:00 bis 06:00 Uhr) ORW <45 dB(A)
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6.2 Emissionsansitze zu den herangezogenen Schallemittenten

Flr das geplante Vorhaben sind die schalltechnischen Auswirkungen folgender gewerblichen

Nutzungen naher zu Gberprifen und zu bewerten:

e Nutzung der Tiefgarage durch die Anwohner

e Nutzung des Verbrauchermarktes

¢ Nutzung durch den Ladeverkehr der kleinen Dienstleister, z.B. Backer, Cafe
¢ Nutzung durch die AuRenterrasse des Cafes / Backerfiliale

¢ Nutzung der Haustechnik, z.B. Luftung, Kalte fir die Gewerbeeinheiten

6.2.1 Nutzungsbetrieb Tiefgarage

Das Planungskonzept von wernicke + dietzig architekten sieht eine Tiefgarage mit insgesamt 48
Pkw — Stellplatzen vor, die an der Nordwestecke Uiber einen gemeinsamen Ein- u. Ausfahrtsbe-
reich angebunden wird (s. Anlagen 5 - 8). Die kiinftige TG — Ebene wird mit einer freien, naturli-
chen Durchliftung tber mehrere Liftungsoéffnungen auf Hohe EG Gelande ausgestattet. Die
insgesamt 48 Pkw — Stellplatze werden kinftig als reine Bewohnerplatze ausgewiesen. Zur Be-
grenzung der Schallimmissionen bei der Ein- u. Ausfahrt der Pkw werden im Zufahrtsbereich

schallabsorbierende Akustikflachen an der Decke und den Wanden vorgesehen.

Fir die schalltechnische Prognose sind bei der geplanten ,geschlossen® TG — Situation (Ein- u.

Ausfahrt) folgende Teilvorgdnge naher zu bericksichtigen;:

e  Zu- u. Abfahrverkehr au3erhalb der TG - Zufahrt

e Schallabstrahlung tber getffnetes Garagentor bei Ein- u. Ausfahrten

e Schallabstrahlung tber die geschlossenen Belichtungsoffnungen der TG - Rampe
e Schallabstrahlung uber die Luftungsoffnungen der TG

e u.U. sonst. Schallquellen (Uberfahren Regenrinne, Gerausche beim Offnen eines

Rolltores usw.)

Die Schallanteile durch das Offnen und SchlieRen des Garagentores und das Uberfahren der
Regenrinnen kénnen nach der Parklatzlarmstudie vernachlassigt werden, da diese jeweils nach

dem Stand der Larmminderungstechnik gerauscharm ausgebildet werden (siehe Abs.9).

Sofern im Vorfeld der Planung von TG keine Erkenntnisse zum kunftigen Fahrverkehr bzw. der
Fahrzeugfrequentierung der TG vorliegen, kann auf der sicheren Seite liegend von den sog.

Anhaltwerten zur TG — Nutzung nach Tabelle 33 der Parklatzlarmstudie /06/ ausgegangen wer-
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den. Im vorliegenden Fall liegt jedoch eine detaillierte Verkehrsuntersuchung der PB Consult
Nurnberg zum kunftig Ziel- u. Quellverkehr der Bewohner an der Odenwaldallee (s. Auszug,
Anlage 10) vor. Anhand der Verkehrserzeugungsrechnung ergeben sich folgende Belastungs-

werte fUr den kinftigen Tag- und Nachtverkehr als Eingangsgrof3e fur die schalltechnische Un-

tersuchung:
Pkw-Bewegung Pkw-Bewegung
durchschnittlich pro Stunde | am stirksten belastete Std.
Tagverkehr
(6 — 22 Uhr) 8,18 14,82
Nachtverkehr
(22— 6 Uhr) 1,09 3,31

Die o0.g. Ansatze sind bei 100 % Nutzung der TG durch Verbrennerfahrzeuge heranzuziehen.
Aufgrund des kilinftig zu erwartenden hohen Anteils an Elektrofahrzeugen am Standort wird ein
GroRteil der Stellplatze in der TG mit Ladestrommanagement flr E-Mobilitat ausgestattet. Dies
lasst vor Ort kinftig ein deutlich geringeres Schallemissionsaufkommen erwarten. Nach Vorga-
be durch den Projektentwickler kann der Anteil der E-Mobilitat derzeit bereits mit rund 40 %
angenommen werden, so dass kunftig nur noch mit rund 60 % Verbrennerfahrzeugen zu rech-

nen ist. Somit werden fiir die Untersuchung folgende Pkw — Bewegungen herangezogen.

Pkw-Bewegung Pkw-Bewegung
durchschnittlich pro Stunde | am stérksten belastete Std.
Tagverkehr _
(6 — 22 Uhr) 8,18 x0,6 =4,9 (5) -
Nachtverkehr _
(22— 6 Uhr) 1,09 3,31x0,6 =1,99 (2)

Nach der Parkplatzlarmstudie Abs. 8.3.2 errechnet sich die Schallabstrahlung tber das geo6ffne-

te Garagentor bei Ein- und Ausfahrten von Pkw nach folgendem Ansatz

Lw« 1n = 50 dB(A) + 10 log N x B

N x B = Anzahl der Fahrbewegungen je Stunde
Bei einer schallabsorbierenden Ausfiihrung der Ein- u. Ausfahrt kann der Wert des flachenbe-
zogenen Schallleistungspegels um 2 dB(A) gemindert werden. Damit errechnet sich fir die Off-
nungsflache (vertikale Flachenschallquelle) der Ein- und Ausfahrt je m? Torflache folgende fla-

chenbezogene Schallleistungspegel:

tags: Lw< 1n = 50 dB(A) -2 + 10 log (5) = 50 -2 + 7 = 55 dB(A)
laut. N.std.: Ly 1n =50 dB(A) -2 + 10 log (2) =50 -2 + 3 = 51 dB(A)
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Fir die Nutzung der TG ist eine Einbahnregelung mit Ampelsteuerung vorgesehen. Dies setzt
eine Stell- / bzw. Warteflache fur die Pkw vor der TG voraus. Die Anfahrt zu dieser muss Uber
die Fahrstrecke entlang bzw. per Umfahrung des o6ffentlichen Parkplatzes erfolgen. Auch die
Abfahrt aus der TG wird infolge der Einbahnregelung hierGber erfolgen. Die vorliegenden ebe-
nen Fahrwege werden kunftig nur im Schritttempo <10 km/h befahren. Nach den RLS-19 liegt
die anzusetzende Minimalgeschwindigkeit jedoch bei 30 km/h, so dass auf dieser Basis auf den
einzelnen Fahrstrecken mit folgenden langenbezogenen Schall — Leistungspegeln zu rechnen

ist:

- Fahrstrecke zur TG-Ein- / Ausfahrt mit gerauschneutralem Fahrbelag

tags: Lw - 1h = Lm e = 32,5 +19 = 51,5 dB(A) — Ein- u. Ausfahrt
laut. N.std.: Lw - 1h = Lm e = 28,5 +19 = 47,5 dB(A) — Ein- u. Ausfahrt

Die herangezogenen Berechnungsparameter der beiden Schallquellen und die daraus bertck-
sichtigten EmissionsgréRen (Schallleistungspegel) sind auch aus der Eingabetabelle (Anlage

15) der beiliegenden Dokumentation P1 naher ersichtlich.

Die Abschatzung der Larmemissionen, die durch einzelne Parkvorgange in der TG - Ebene und
durch die Fahrbewegungen auf den einzelnen Fahrgassen hervorgerufen werden, erfolgt nach
dem sogenannten ,Normalfall“ Berechnungsverfahren der Parkplatzlarmstudie /03/, wobei je-
weils von einer statistischen Gleichverteilung der Pkw auf den TG - Flache ausgegangen wird.
Weiter wurde ein larmneutraler Fahrbelag in der TG sowie ein Zuschlag von +4 dB(A) fir die
Parkplatzart nach /03/ berticksichtigt. Die rechentechnische Ermittlung ist aus Anlage 11 naher
ersichtlich. Die von der TG — Ebene ausgehenden Schallemissionen werden Uber die im EG
vorgesehenen naturlichen Bellftungséffnungen nach auf3en abgestrahlt. Angaben zur Anzahl,
drtlichen Lage u. GréRe liegen noch nicht vor. In einem ersten Ansatz sind hier sieben Offnun-
gen mit je 1 m? Flache (siehe Ubersicht, Anlage 16) herangezogen. Auf der Grundlage der
Schallleistungspegel der Parkvorgdnge und des Anteil der durchfahrenden Kraftfahrzeugen in
der TG wird der maligebende Innenpegel bzw. die entsprechenden Schallleistungspegel der
Offnungsflachen nach dem in Abschnitt 8.4 /03/ beschriebenen — auf der ,sicheren Seite liegen-
den“ — Rechenverfahren der VDI — Richtlinie 2571 ermittelt. Bei diesem Verfahren wird verein-
facht davon ausgegangen, dass in der Tiefgarage ein diffuses Schallfeld vorliegt, obwohl streng
genommen bei einer Flachraumcharakteristik nicht mit einer diffusen Schallverteilung zu rech-
nen ist. Anhand der VDI 2571 und den abgeschatzten Schallleistungspegeln wird die zu erwar-
tende Innenpegelsituation fir die TG - Ebene abgeschatzt, wobei die gering schallabsorbieren-
de Wirkung der Betonoberflachen mit einem mittleren Absorptionsgrad von a ca. 0,03 (-) und

die der Liftungsoffnungen zu 100 % mit einem a = 1 (-) Berucksichtigung finden. Aus dem Be-
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rechnungsblatt, Anlage 11, ist die zu erwartenden Innenpegelsituationen fir die Tag- u. Nacht-
zeit der drei TG — Ebenen und die jeweils herangezogenen Parameter sowie in den Eingabeta-
bellen der beiliegenden Berechnungsdokumentation P1 (siehe Anlage 14) die fur die einzelnen
Belichtungsoéffnungen (vertikale Flachenquellen und deren lokale Hohen) bertcksichtigten

Emissionsansatze naher ersichtlich.

6.2.2 Nutzungsbetrieb Verbrauchermarkt

FUr den derzeit bereits bestehenden und spater im Rahmen des Vorhabens neu geplanten Ver-
brauchermarkts wurden nach Vorgabe des Betreibers folgende Angaben zum kiinftigen Betrieb
gemacht, die nachfolgend als eine auf der sicheren Seite liegende Maximalwert- / worst case -/
Betrachtung flir die Prognose herangezogen wurden. Folgende Parameter sind hier naher be-

ricksichtigt:

. Die Offnungszeit des Marktes an Werktagen richtet sich nach dem derzeit g(ilti-
gen Ladenschlussgesetz und wird von 7 bis 20 Uhr angenommen.

. Der Markt weist derzeit keinen Kunden- und Mitarbeiterparkplatz auf. Die Kunden
parken vor dem Markt auf der 6ffentlich gewidmeten Parkplatzflache. Jedoch
nutzt nur ein geringer Anteil von rund 20 % der Kunden diese Mdglichkeit. Der
Uberwiegende Teil stellen die Anwohner aus der Nachbarschaft dar, die per pe-
des oder per Fahrrad einkaufen.

. Die Sammelbox fiir die Einkaufswagen des Marktes wird im geschlossenen Zu-
gangsbereich (Nordseite) angeordnet. Der Zutritt erfolgt Uber eine automatisch
sich 6ffnende Zugangs- / Schiebetir. Das Gerausch beim Ein- und Ausstapeln
der Wagen wird damit nur kurzzeitig Gber die offene Tir nach auf3en Ubertragen
und stellt daher keine relevante Emissionsgréfe dar.

. Fur die Anlieferung und die Entsorgung des Nahversorgers wird an der Nordost-
ecke im Gebaude eine geschlossene, schallabgeschirmte Ladezone mit Ladetor
vorgesehen. Bei Ladetatigkeiten bleibt das Tor aus Schallschutzgriinden immer
geschlossen. Die mit dem Ladebetrieb und der Ein- u. Ausfahrt der Lkw verbun-
denen Schallemissionen sind nachfolgend herangezogen. Diese setzten sich
Uberwiegend aus den Be- und Entladegerauschen, die durch Rollis / Paletten
und Isobehalter auf dem Lkw-Boden und der Laderampe verursacht werden, zu-
sammen. Als mogliche Schallquellen sind hier nur das geschlossene Ladetor bei
lautem Ladebetrieb und die zu Belichtungszwecken geplanten Festverglasungen
an der Ostseite der Ladezone zu berucksichtigen. Weiter werden vor dem Lade-
tor die An- u. Abfahrtsgerausche der Lieferfahrzeuge und die zugehdrigen Ein-
zelgerausche (Rangieren etc.) herangezogen.

. Der Marktbetrieb umfasst auch haustechnischen Anlagen (Kleinlufter u. Kaltege-
rate fur die Marktraume), deren schalltechnische Einwirkung tagstiber und nachts
zu bertcksichtigen und zu begrenzen ist. Deren Anzahl und Lage ist derzeit noch
unbekannt — wird jedoch nachfolgend erfahrungsgemaf mit bericksichtigt.

. Die Schallabstrahlung tber die Aul’en- / Gebaudehille des Marktes kann dage-
gen vernachlassigt werden, da tagsuber aufgrund der geschlossenen und schall-
gedammten Gebdudehulle weder tUber den Marktbetrieb noch tber den Lagerbe-
reich nennenswerte Schallanteile vorliegen werden.
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- Kunden-Parkplatz

Der Norma-Markt umfasst derzeit keine separaten Kundenparkplatze. Auch fur den geplanten
Neubau sind keine zusatzlichen Parkplatze vorgesehen. Die Pkw-Kunden nutzen derzeit bereits
die bestehenden 6ffentlichen Stellplatze vor dem Markt. Der bestehende Parkplatz weist nach
dem Bplan Nr. 402A ,.Forchheimer Stral3e” v. 28.02.1980 eine 6ffentliche Widmung aus. Nach
Abstimmung mit dem Technischen Umweltschutz bei der Stadt Erlangen (s. E-Mail v. 04.10.21)
kann daher im Folgenden auf den schalltechnischen Nachweis nach Ziffer 10.3 der Parkplatz-
larmstudie /06/ verzichtet werden. Dessen Einfluss wird jedoch bei der Uberpriifung der schall-
technischen Auswirkung des 6ffentlichen Verkehrs nach der 16. BImSchV /04/ naher bertck-

sichtigt.

- Ein- und Ausstapeln von Einkaufswagen

Wie bereits erlautert, stellt das Gerausch beim Ein- und Ausstapeln der Wagen im geschlosse-
nen Zugangsbereich kiinftig keine relevante Emissionsgréfie dar. Bericksichtigt wird nachfol-
gend jedoch eine mogliche Schallibertragung des Nutzungsbetriebs liber die geschlossene
Zugangs- und kurzzeitig getffnete Schiebetir. Folgende Parameter werden hier herangezogen

(s. Eingabetabelle Berechnungsdokumentation P1, Anlage 14):

Innenpegel: Larteq = 75" dB(A)

Bew. Schalldamm-Maf Tir zu: Ry = 25dB(A)

Bew. Schallddmm-Mal Tur auf: Ry, ca. 0dB(A) nur bei Ein- u. Austrittt
Einwirk- / Offnungszeit Markt: Insgesamt 13 Std. — davon rund 8 Std.

Tur zu und rund 5 Std. Tar auf!

- Anlieferung und Entsorgung

Nach Vorgabe des Marktbetreibers erfolgt die klinftige Anlieferung und Entsorgung des Marktes
per Sattelzug sowie per Lkw 7,5 t. Die Fahrzeuge rangieren hierzu vor dem Ladetor und fahren
danach rickwarts in die Ladezone (s. angedeutete Schleppkurven) ein. Bei lauten Ladetatigkei-
ten bleibt das Tor aus Schallschutzgrinden immer geschlossen. Durch den Lieferverkehr ist
somit von folgenden Teil — Schallquellen und Nutzungsparametern auszugehen. Die hierdurch
hervorgerufenen Schallemissionen sind auf der Grundlage des Technischen Bericht zu Ge-
rauschemissionen von Lkw /07/ vereinfacht rechentechnisch abgeschatzt, wobei jeweils von
einem Maximalansatz ausgegangen wurde. Die entsprechenden Parameter sind auch aus der

beiliegenden Dokumentation P1 (siehe Eingabetabelle, Anlagen 14) naher ersichtlich.

! Maximalansatz (gemittelter Taktmaximalpegel) (iber die gesamte Offnungszeit von 7 — 20 Uhr (13 Std.) nach
Fachliteratur u. abgeschatzter Kundenfrequenz!



-16 -

Lkw — Zu- und Abfahrt vor dem Ladetor:

Schallleistungspegel fur Lkw (Sattel + 7,5 t, Zu- und Abfahrt) pro Stunde und 1 m
Wegelement (angenommene Wegstrecke, siehe Ubersichtsplan, Anlage 16)

Emissionsansatz Lkw 7,5 t:
Anzahl Lkw:
Quellenart und -hohe:

Lwa', 1n = 63 dB(A)/m bei Zu- und Abfahrt
Einmal Ruhezeit vor 7 Uhr und zweimal tagsuber
Linienquelle in ca. 1 m Hoéhe

Einzel- / Betriebsgerausche durch Lkw vor Ladetor:

Gerausche Anzahl Lwa Dauer Lwa,1n
in dB(A) ins in dB(A)
Rangieren 1 94 +5 30 78,2
Ruckfahrwarner 1 103 30 82,2
Tlrenschlagen 2 99,6 2x 5 74,0
Anlassen 1 100 5 71,4
Betriebsbremse 4 103,5° je5 81,0
Summe (energetisch) je Fahrzeug: Lya 1h, res. 86,0

Anzahl Lkw:
Quellenart und -hohe:

Innenpegel Laderampe:

Taktmaximal / Innenpegel (im Mittel):
Einwirkzeit / Ladedauer:

Bew. Schallddmm-Maf} Tor geschl.:
Bew. Schallddmm-Maf Tor auf:

Bew. Schalldamm-Maf der Belich-
tungsoffnungen / Festvergl. Ostseite

2 Ansatz nach der Parkplatzlarmstudie /06/!

® Maximalansatz tiber die gesamte Ladedauer nach Fachliteratur u. eigenem Erfahrungswert!

Einmal Rz und zweimal tagstber
Flachenquelle in ca. 1 m Hoéhe

LaFteq = 85° dB(A)
Zweimal rund1 Stunde..
Ry, = 20dB(A)

Ry ca. 0 dB(A) nur bei Ein- u. Ausfahrt

Ry = 30 dB(A)

Bauphysik-Ingenieur-Gesellschaft mbH
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6.2.3 Nutzungsbetrieb Lieferverkehr Dienstleister

Far den taglichen Lieferverkehr der geplanten kleineren Dienstleister (Anlieferung von Cafe- u.
Backwaren etc.) wird weiter von rund finf An- u. Abfahrten von Kleintransporter / Kastenwagen
(2,8 /3,5 t) und zugehorigen Ladetatigkeiten auf der Anlieferflache Nord zwischen TG — Zufahrt

und Bushaltestelle ausgegangen. Hierflr sind folgende Emissionsansatze berticksichtigt:

. Zu- und Abfahrt:

Schallleistungspegel fir Lieferfahrzeuge (Zu- und Abfahrt) pro Stunde und 1 m
Wegelement auf dem Anfahrtsbereich vor dem Laden (angenommene Wegstrecke,
siehe Ubersichtsplan, Anlage 16)

Emissionsansatz Kleintransporter:  Lwa' 1n = 57 dB(A)/m bei Zu- und Abfahrt

Anzahl Kleintransporter: Rund fiinfmal tagstiber

Quellenart und -héhe: Linienquelle in ca. 1/ 0,5 m Hohe
o Einzel- / Betriebsgerausche durch Kleintransporter 2,8 / 3,5 t:

Gerausche Anzahl Lwa Dauer LWA,1h

in dB(A) ins in dB(A)

Tlrenschlagen 4 99,6 4x 5 77,0

Anlassen 1 100 5 71,4

Summe (energetisch) je Fahrzeug: Lwa 1n, res. 78,0

Anzahl Kleintransporter: Finfmal tagstber

Quellenart und -héhe: Flachenquelle in ca. 0,5 m Hohe
. Ladegerausche durch Kleintransporter Backerfiliale / Cafe / Laden:

Fir die Stapelgerausche der Transportboxen wird folgender Schallleistungspegel Lwa herange-

zogen:

Emissionsansatz: Lwa = 80 dB(A)
Einwirkzeit / Ladedauer: rund 5x 15 Min.
Quellenart und -héhe: Punktquelle in ca. 1 m Héhe

Die herangezogenen Berechnungsparameter und daraus berlcksichtigten Emissionsgroflen
(Schallleistungspegel) sind auch aus den Eingabetabellen der beiliegenden Dokumentation P1

(s. Anlagen 14 - 15) naher ersichtlich.
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6.2.4 Nutzungsbetrieb Cafe - AuBenterrasse

Fir den Sommerbetrieb des Cafes ist eine AuRengastronomie mit rund 96 Sitzplatzen auf der
rickwertigen Quartierflache vor dem Cafe vorgesehen. Zur rechnerischen Abbildung des Ge-
rauschaufkommens wird in Anlehnung an Tabelle 1 der VDI 3770 /08/ fur den Planungsfall mit 50
% der anwesenden Personen ein Ansatz fur ,Sprechen normal“ mit einem A — bewerteten Schall-
leistungspegel von Lya = 65 dB(A) je Person (s. Anlage 12) ausgewahlt und der Gesamtpegel
nach der Berechnungsformel mit Lwa, ges = 65 + 10*log (Pers.) ermittelt. Zudem ist die Impulshal-
tigkeit der Personengerausche noch mit einem Zuschlag von AL, = 9,5 dB — 4,5 *log (Pers. ) zu
berlcksichtigen. Folgende Ansatze liegen damit der Flachenschallquelle in ca. 1,2 m Hohe u. den

Nutzungszeiten tags (s.u.) mit Annahme einer Belegung zu 25, 50 u. 100 % zugrunde:

Bez. / Quelle Einwirkzeit | Anzahl |Ansatz| 10 log AL, Lwa, ges.

ges. in Min. Pers. 50 % | (Pers.) |indB(A) | indB(A)
Belegung ca. 25 % ca. 180 ca. 24 12 +10.8 +4,6 80,4
Belegung ca. 50 % ca. 180 ca. 48 24 +13,8 +3,3 82,1
Belegung ca. 100 % ca. 180 ca. 96 48 +16,8 +1,9 83,7

Die herangezogenen Parameter sind in den Eingabetabellen der beiliegenden Dokumentation

P1 (siehe Anlagen 14) naher ersichtlich.

6.2.5 Nutzungsbetrieb Haustechnik

Fir den Verbrauchermarkt werden mehrere RLT — Anlagen mit Zu- u. Abluftéffnungen vorgese-
hen. Deren ortliche Lage und Anzahl ist derzeit noch unbekannt. In einem ersten Ansatz sind
diese an der Sidostfassade des Marktes angenommen. Weiter ist von einer Kalteanlage sowie
einer Kleinkalte fur das Cafe auszugehen. Der Regelbetrieb sieht hier nur einen Tagbetrieb vor.
Im Bedarfsfall konnen die technischen Anlagen auch einen Nachtbetrieb aufweisen. Die ausge-
wabhlten technischen Anlagen missen daher in ihrer schallimmissionstechnischen Auswirkung
durch die Festlegung eines maximalen Schallleistungspegels Lwa, max begrenzt werden. In ei-
nem ersten Ansatz werden nachfolgend Vorgaben gemacht, die im Zuge der Ausfiihrungspla-
nung bei bestimmten Teilquellen noch verandert, d. h. reduziert aber auch noch eventuell er-
héht werden kénnen. Dies bedarf im jeden Fall jedoch einer rechentechnischen Uberpriifung
und Anpassung. Ein Auszug aus der Berechnungsdokumentation mit den anzustrebenden

Schallwerten ist aus Anlage 15 naher ersichtlich.
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Nr | Geratebezeichnung Lage / Orientierung | Dauerbetrieb Dauerbetrieb
tagsiiber nachts
Lwa in dB(A) Lwa in dB(A)
1| Markt RLT 1 Slidostfassade 70 65
2 | Kalte Markt Dach Suidost 70 65
3 | Kalte Cafe / Backerfiliale Sldwestfassade 70 60
6.3 Berechnungsergebnisse und Beurteilung nach TA Larm

Ausgehend von den voran im Sinne einer Maximalwertbetrachtung gewahlten Berechnungsan-
satzen fuhrt die ausgewahlte Prognose an den herangezogenen Immissionsorten zu folgenden
maximalen Beurteilungspegeln (Immissionseinwirkungen). Diese sind nachstehend und weiter
auch aus den beiliegenden Ausziigen der Berechnungsdokumentation P1 naher ersichtlich.
Weiter sind die Immissionen tags u. nachts in Form von farbigen Hauskennwerten entlang der

Gebaudefassaden und von dargestellt.

- Einzelergebnisse P1 (siehe Anlagen 13 - 15):

Immissionsort | Beurteilungspe- | Beurteilungspegel ORW /IRW tags | ORW /IRW pachts
(10) gel Lr, nachts in dB(A) in dB(A) in dB(A)
L¢, tags in dB(A)
101-1.0G 51,7 39,8 60 45
102-1.0G 55,4 38,9 60 45
I03-2.0G 49,5 35,5 60 45
104-1.0G 53,1 28,7 60 45
I05-1.0G 48,3 35,8 55 40
I06-1.0G 49,3 36,6 55 40
I07-EG 46,2 34,6 60 45
I08-EG 46,0 34,8 60 45
I09-EG 48,9 31,2 55 40

Fazit:

Die fir den ausgewahlten Maximalbetrieb der kiinftig im Vorhaben geplanten gewerblichen Nutzun-
gen prognostizierten Beurteilungspegel unterschreiten am Tage an allen Orten (I0) die heranzuzie-
henden ORW bzw. IRW von 55 bzw. 60 dB(A). Auch in der Nacht bzw. in der lautesten Nachtstunde
nach TA Larm kdénnen die ORW / IRW von 40 bzw. 45 dB(A) unterschritten werden. Zur Vermeidung
von spateren Immissionskonflikten sind jedoch die in Abs. 9 naher erlauterten Schallschutzmafinah-

men kiinftig zu beachten und entsprechend umzusetzen.

* Summenwerte fiir alle vorgesehenen Einzelliifter oder Komponenten!
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7. Auswirkung StraBenverkehr auf 6ffentlicher StraBe

71 Angaben und Erlduterungen zum Standort

Die Odenwaldallee im Ortsteil Blichenbach der Stadt Erlangen stellt eine sog. Wohnsammel-
stralle ohne weiteren Durchgangsverkehr (SackerschlieBung) dar. Die maximale Fahrge-

schwindigkeit ist auf 30 km/h (Zone 30) begrenzt.

Die derzeitige Verkehrssituation (Nullfall 2021) entlang der Odenwaldallee wird durch den tagli-
chen Ziel- und Quellverkehr der Anwohner des Wohnquartiers und der Tagesgaste gepragt. Die
Gaste nutzen dabei den bestehenden 6ffentlichen Parkplatz mit rund 80 Stellplatzen, der auch
den Kunden des bestehenden Verbrauchermarktes mit einer Parkdauerbeschrankung auf eine
Stunde wahrend den Ladendffnungszeiten (Mo. — Fr. 8-19 Uhr u. Sa. 8-13 Uhr) zur Verfligung
steht. Darlber hinaus werden tber die Odenwaldallee auch der 6ffentliche Personennahverkehr
per Stadtbus (Linie 289) und der tagliche Lieferverkehr des Marktes und der weiteren Laden

abgewickelt.

Das kunftige Verkehrsaufkommen (Planfall) wird sich gegeniber dem Bestand nicht wesentlich
verandern, da ein Grofiteil des Verlaufs weiterhin auf den Nahversorger zurlckzufuhren ist.
Lediglich durch die zusatzliche Nutzung der Tiefgarage flr das Vorhaben mit insgesamt 48 Be-

wohner-Stellplatzen ist von einer Veranderung auszugehen.

7.2 Herangezogenen Parameter und Annahmen

- Nullfall:
Die von pbconsult ermittelte Verkehrserhebung 2021 fur den stdlichen Teil der Odenwaldallee

ergab folgende Parameter:

Hochstzulassige
Summe SV-Anteil SV Geschwindigkeit
Tagverkehr 6-22 Uhr 1:522 4,00% 61 30 km/h
Nachtverkehr 22-6 Uhr 119 3,00% 4

Tabelle 10: Corona-bereinigte Daten flr Schallschutzgutachten des Querschnitts im sldlichen Teil der
Odenwaldallee im Jahr 2021

Die Odenwaldallee als Strale wird dabei nach den Berechnungsgrundlagen der RLS-19 /05/ als
Linienschallquelle modelliert. Als Fahrbelag wird ein nicht geriffelter Gussasphalt mit einer Stra-
Rendeckschichtkorrektur von Dspr = 0 dB berlicksichtigt. Die maximale Fahrgeschwindigkeit
betragt 30 km/h.
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Der offentliche Parkplatz weist rund 80 Stellplatze auf. Rund 20 Platze davon werden dem Kun-
denparkplatz zugeordnet. Die Ermittlung der Parkplatzgerdusche ist nach der 16. BImSchV /04/
nach den RLS-19 /05/ vorzunehmen. Nach Tabelle 7 ist hier je Parkstand und Stunde von 0,3
Fahrzeugbewegungen tags (6 -22 Uhr) und von 0,06 Fahrzeugbewegungen nachts (22-6 Uhr)
auszugehen. Der Zuschlag fur den Parkplatztyp PT ist mit Dp pr = 0 dB anzunehmen. Fiur den
Kundenparkplatz (7-20 Uhr) wird ein Uber den Tagesgang gemittelter Ansatz von zwei Fahr-
zeugbewegungen (An- u. Abfahrt) je Stunde bertcksichtigt. Die herangezogenen Parameter

sind aus den Eingabetabellen der Dokumentation P3A naher ersichtlich.

- Planfall:
Anhand der von pbconsult erstellten Verkehrserzeugungsrechnung fir die TG ergeben sich
nach Abs. 7.1.1 folgende Belastungswerte fir den kinftigen Tag- und Nachtverkehr auf der

Odenwaldallee:

Pkw-Bewegung
durchschnittlich pro Stunde

Tagverkehr

(6 — 22 Uhr) 8,18
Nachtverkehr
(22— 6 Uhr) 1,09

Die anteilige Fahrstrecke der TG (An- u. Abfahrt) auf der Odenwaldallee ist ebenfalls als Linien-
schallquelle mit Fahrbelag Dgpr = 0 dB und Fahrgeschwindigkeit 30 km/h modelliert. Die heran-
gezogenen Parameter sind aus den Eingabetabellen der Dokumentation P2 + P3B naher er-

sichtlich.

7.3 Schalltechnische Anforderungen

Fir einwirkende Verkehrsgerausche auf neue Bebauungen mit schutzbediirftigen Bereichen
nennt das Beiblatt 1 der DIN 18005 /01/ die nachfolgenden Orientierungswerte (ORW), die als
Malfstab fir die Beurteilung der festgestellten Gerauschimmissionen heranzuziehen sind und

die im Sinne der Larmvorsorge eingehalten werden sollten.

- Mischgebiet (MI):
am Tag: (06:00 bis 22:00 Uhr) ORW < 60 dB(A)
in der Nacht: (22:00 bis 06:00 Uhr) ORW < 50 dB(A)

IN
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Die durch das Vorhaben zu erwartenden Veranderungen des Strallenverkehrslarms im Bestand
bzw. in der angrenzenden Nachbarschaft werden nach der 16. BImSchV /03/ bzw. den hier her-

anzuziehenden Immissionsgrenzwerten bewertetet. Diese lauten wie folgt:

- Wohngebiet (WA):

am Tag: (06:00 bis 22:00 Uhr) IGW < 59 dB(A)
in der Nacht: (22:00 bis 06:00 Uhr) IGW < 49 dB(A)
- Mischgebiet (MI):

am Tag: (06:00 bis 22:00 Uhr) IGW < 64 dB(A)
in der Nacht: (22:00 bis 06:00 Uhr) IGW < 54 dB(A)

74 Berechnungsergebnisse und Bewertung

Die fir den Null- und den Planfall durch den Straldenverkehrslarm an den herangezogenen Im-
missionsorten ermittelten maximalen Beurteilungspegeln (Immissionseinwirkungen) sind nach-
stehend und weiter auch aus den beiliegenden Auszigen der Berechnungsdokumentationen
naher ersichtlich. Weiter sind auch die Immissionen tags u. nachts in Form von farbigen Haus-
kennwerten (s. Anlagen 20 bis 31) entlang der ausgewahlten Gebaudefassaden naher ersicht-
lich:

- P2: Einwirkung StraRenverkehr (Planfall, Anlagen 18 - 19) auf Vorhaben Odenwaldallee

Immissionsort Beurteilungspegel L, ORW
(10) in dB(A) in dB(A)
tags nachts tags nachts
1011.0G MI 59,1 51,2 60 50
1021.0G MI 59,3 50,9 60 50
10 32.0G MI 57,5 48,6 60 50
104 2.0G MI 38,3 29,2 60 50

Diskussion der Ergebnisse:
Die Ergebnisse zeigen auf, dass am Tage an allen Gebaudefassaden im OG der ORW einge-
halten wird. Nachts muss nur an den stralienzugewandten Nordfassaden im 1.und 2. OG mit

einer geringfligigen Uberschreitung des ORW gerechnet werden.
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- P 3A: Einwirkung StraRenverkehr (Nullfall, Anlage 32) auf Bestand / Nachbarschaft

Immissionsort Beurteilungspegel L, IGW
(10) in dB(A) in dB(A)
tags nachts tags nachts
07 OG MI 54,0 46,1 64 54
108 OG MI 52,1 43,7 64 54
1010 1.0G WA 52,1 443 59 49

- P 3B: Einwirkung Straf3enverkehr (Planfall, Anlagen 35 - 36) auf Nachbarschaft

Immissionsort Beurteilungspegel L, IGW
(10) in dB(A) in dB(A)
tags nachts tags nachts

105 0G WA 57,5 49,1 59 49
10 6 OG WA 57,9 50,1 59 49
107 OG MI 55,0 47,3 64 54
108 OG MI 53,5 45,3 64 54
10 10 1.0G WA 52,8 45,3 59 49

- Veranderung (Pegelerhéhung) durch Planfall gegeniber Nullfall

Immissionsort Beurteilungspegel L,
(10) in dB(A)
tags nachts
107 OG M +1 +1,2
10 8 OG M +1,4 +1,6
1010 1.0G WA +0,7 +1

Diskussion der Ergebnisse:

Die herangezogene Ausgangssituation des StralRenverkehrs zeigt auf, dass an allen strallen-
nahen Bestandsgebauden die heranzuziehenden IGW deutlich unterschritten werden. Auch
kinftig werden durch den geringen Zusatzverkehr an den Bestandsgebduden die IGW unter-
schritten. Die maximale Veranderung (Pegelerhéhung) betragt an den IO 7 + 8 (MI) aufgerundet
2 dB(A) und am 10 10 (WA) 1 dB(A). An den neu geplanten Gebduden der GEWOBAU (IO 5 +
6) wird der IGW tags eingehalten. Nachts ist mit einer Uberschreitung um rund 1 dB(A) zu rech-

nen.
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8. Ermittlung des maRgeblichen AuBenldarms auf das Vorhaben

Durch den kunftig vorliegenden Stra3enverkehrslarm und den Gewerbeldrm aus dem EG muss
mit einer Summenwirkung (Uberlagerung) des AuBenlarms auf die AuRenfassaden der Wohn-
geschosse im OG gerechnet werden. Die hierzu erstellte Prognose P4 des Gesamtlarms (siehe
Anlagen 39 — 43 zeigt auf, dass an den Nordfassaden im OG Aufienpegel von tags bis zu 60
dB(A) und nachts von bis zu 52 dB(A) zu erwarten sind. An den Gebaudeseiten und im Stiden

reduziert sich die AuRenlarmbelastung um mindestens 5 dB(A) — teilweise auch hoéher.

Der fiir die Wohngeschosse im OG kiinftig erforderliche Schallschutz gegen Au3enlarm ist nach
DIN 4109-2:2018-01 ,,Schallschutz im Hochbau" /09/ zu ermitteln. Zur Ermittlung der Qualitat
und des erforderlichen Umfangs der passiven Schallschutzmaflinahmen ist der zu erwartende
malfgebende AulRenlarm an den jeweiligen Gebaudefassaden heranzuziehen. Die erforderliche

Umsetzung und Nachweisflihrung ist in Abs. 9 naher erlautert.
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9. Vorschlage zu textlichen Festsetzungen zum Schallimmissionsschutz

Fir die geplante Aufstellung des 5. Deckblatts zum Bebauungsplan Nr. E 402 der Stadt Erlan-
gen werden folgende Formulierungen von textlichen Festsetzungen zum Schallimmissions-
schutz vorgeschlagen, die entsprechend in das Planblatt und in die Begrindung zum Bebau-

ungsplan ubertragen werden kénnen:

Als Festsetzungen im Bebauungsplan sind zeichnerisch und textlich zu beriicksichtigen:

1. Fir das Anderungsgebiet wurde von Messinger + Schwarz, Bauphysik-Ingenieur-
Gesellschaft mbH, Ruckersdorfer Stralde 57, 90552 Réthenbach a. d. Pegnitz, Tel.
0911/ 5485306-0 eine schalltechnische Untersuchung durchgeflihrt. Der erarbeitete
gutachtliche Bericht Nr. 2623A in der Fassung vom 18.10.2021 liegt der Begrindung

des Bebauungsplanes bei und wird Bestandteil der Festsetzungen.

2. Wie die schalltechnische Untersuchung aufzeigt, sind einzelne Manahmen an den
Schallschutz im Rahmen der Anderung des Bebauungsplanes aufzunehmen u. fiir das
kinftige Vorhaben umzusetzen und zu gewabhrleisten. Die im Rahmen der vorliegen-
den Untersuchung ausgearbeiteten MaRnahmen und. Hinweise sind nachfolgend zu-

sammengefasst.

3. Gewerbelarm:
Tiefgarage:
Fir die kinftige Nutzung der TG werden folgende Empfehlungen ausgesprochen:

e Die Uberfahr- / Regenrinne im Zufahrtsbereich Rampe u. TG - Tor ist nach dem
Stand der Larmminderungstechnik auszubilden.

e Das Roll-/ Gittertor und die mit dem Antrieb verbundenen Komponenten sind
ebenfalls nach dem Stand der Larmminderungstechnik auszubilden, um Stérge-
rausche soweit wie moglich zu reduzieren.

e In der Zufahrtsrampe der TG muss infolge der Steigung mit in der Regel in niedri-
gen Gangen hochtourig fahrenden Pkw mit Verbrennungsmotor gerechnet werden.
Zur Reduzierung des Gerauschpegels und der Schallabstrahlung Gber das offenen
TG-Tor ist der Ein- u. Ausfahrtsbereich und die sich anschlieiende TG — Rampe
an den Decken und Wanden mit schallabsorbierenden Oberflachen auszufiihren,
die jeweils einen Reflexionsverlust von mindestens 4 dB(A) bzw. einem
Schallabsorptionsgrad von mindestens 0,6 (60 %) aufweisen.

¢ Die Belichtungsotffnungen (Festverglasungen) an der Westseite der Rampe sind
mit einem bewertete Schalldamm-Male R,, von 30 dB auszfiihren.

e Die Fahrbahnbelage in der TG — Rampe sind mit einem gerduscharmen Oberfla-
chenbelag Dsy, = 0 dB(A) auszustatten.
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¢ Die von der TG — Ebene ausgehenden Schallemissionen werden Uber die im EG
vorgesehenen natirlichen Belliftungs6ffnungen nach aufl3en abgestrahlt. Angaben
zur Anzahl, ortlichen Lage u. Grofde liegen noch nicht vor. In einem ersten Ansatz
sind hier sieben Offnungen (siehe Ubersichtsplan, Anlage 16) herangezogen. An-
hand der hier fiir den Nutzungsbetrieb ermittelten Schallpegel kann eine stérende
Immissionsauswirkung auf die Nachbarschaft ausgeschlossen werden. Im Zuge
der Umsetzung des Vorhabens muss jedoch anhand der tatsachlich bendtigten
Offnungen und deren értliche Lage eine abschlieRende Uberpriifung vorgenom-
men werden.

e Die kunftigen Nutzer der TG sind auf den nachtlichen Ruheschutz der angrenzen-
den Nachbarschaft hinzuweisen. Insbesondere ware hier klinftig zu beachten:
- Keine beschleunigte An- u. Abfahrt von Pkw u. Motorrader — nur im Schritttempo
- kein unnotiges Standgerausch von einfahrenden Pkw
- keine laute Unterhaltung bzw. Musikgerausche im Einfahrtsbereich

Verbrauchermarkt:

Die uns als Grundlage fir die schalltechnische Untersuchung zur Verfliigung gestellten
Angaben zu kinftigen Betriebszeiten u. Nutzungen des Marktes mussen kunftig be-
achtet und eingehalten werden. Bei wesentlichen Anderungen der spateren Betriebssi-
tuation (insbesondere moglicher Nachtaktivitaten auRen vor dem Gebaude) ist eine
erganzende rechentechnische Uberpriifung erforderlich.

Die Warenanlieferung fir den Verbrauchermarkt darf kiinftig nur am Tage in der Zeit
ab 6 bis maximal 20 Uhr erfolgen. Eine Nachtanlieferung ist nicht mdglich.

Im Zuge der baulichen Umsetzung des Marktes sind folgende bewertete Schallddmm-
Malie Ry, als Mindestanforderungen anzustreben:

- Ladetor geschlossen: Ry =20 dB
- Belichtung / Festverglasung Ladezone: R, =30 dB
- Zugangs- / Schiebetlr geschlossen: Ry =25dB

Tagescafe mit AuRenterrasse:

Fir das geplante Tagescafe mit Auenterrasse liegen derzeit noch kein Nutzungskon-
zept vor. Dessen kunftiger Tagbetrieb und mogliches Emissionsaufkommen wurde da-
her in Abs. 7.1.4 anhand von Erfahrungswerten fiir rund 96 Sitzplatze abgeschatzt. Ist
kinftig mit einem héheren Nutzungsbetrieb und evil. auch langeren Betriebszeiten (in
die Abendstunden und evtl. auch nachts) als bislang angenommen zu rechnen, ist ei-
ne erganzende rechnerische Uberpriifung anhand des konkreten Betriebs erforderlich.
Dies trifft auch auf einen mdglichen Betrieb an Sonn- und Feiertagen zu.

Lieferverkehr Dienstleister:

Fir den taglichen Lieferverkehr der weiteren Dienstleister (Anlieferung von Cafe- u.
Backwaren etc.) wurden rund drei An- u. Abfahrten von Kleintransporter / Kastenwa-
gen berlcksichtigt. Liegt kinftig ein héherer Nutzungsbetrieb vor, ist evtl. eine ergan-
zende rechnerische Uberpriifung erforderlich.

Haustechnische Anlagen:

Die vorgesehenen haustechnischen Anlagen mussen in ihrer schallimmissionstechni-
schen Auswirkung durch die Festlegung eines maximalen Schallleistungspegels
Lwa max Degrenzt werden. Hierzu sind in einem ersten Schritt nachfolgend Vorgaben zu



einzuhaltende Schallleistungspegeln zusammengestellt. Abweichungen hiervon auf-
grund der tatsachlich geplanten Anlagen sind mdglich, bedirfen jedoch einer rechen-
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technischen Uberprifung und Anpassung.

Anzustrebende maximale Schallleistungspegels Lwa, max

Bauphysik-Ingenieur-Gesellschaft mbH

Nr | Geratebezeichnung Lage / Orientierung | Dauerbetrieb Dauerbetrieb
. tagsuber nachts
LWA in dB(A) LWA in dB(A)
1| Markt RLT 1 Sudostfassade 70 65
2 | Kélte Markt Dach Stidost 70 65
3 | Kélte Cafe / Backer Sudwestfassade 70 60

Alle Teilschallquellen dirfen kiinftig keine tonhaltigen Komponenten aufweisen. Nahe-
re Angaben zu kinftigen Beheizung des Vorhabens liegen nicht vor. Insbesondere
sind hier die evitl. tieffrequenten Schallanteile des Abgasgerausches der Heizungsan-
lage durch die Auswahl von geeigneten Reflexionsschalldampfern darauf abzustim-
men. Dies ist bei der weiteren Planung zu beachten.

Werden kiinftig weitere Anlagen und Komponenten vorgesehen, so missen fir diese
entsprechende Schallschutzmalinahmen (z. B. Kapselungen, schallgedampfte Zu- und
Abluftéffnungen oder eine immissionsortabgewandte Anordnung dieser etc.) vorgese-
hen werden. Deren schalltechnische Dimensionierung bedarf jedoch einer erganzen-
den rechentechnischen Uberpriifung.

StralRenverkehrslarm:
Im Planblatt zum Bebauungsplan sind die Gebaudefassaden mit einem Planzeichen
(z.B. Dreieckslinie) zu kennzeichnen, an denen Aulienlarmpegel durch den Verkehrs-

larm von Uber 60 dB(A) tags und von 50 dB(A) nachts erwartet werden.

An den Gebaudefassaden an denen Aufienlarmpegel durch den Verkehrslarm von
Uber 60 dB(A) tags und 50 dB(A) nachts erwartet werden, sind passiven Schallschutz-
maflnahmen auszufthren. Die Qualitdt und der erforderliche Umfang der passiven
Schallschutzmalinahmen sind im Baugenehmigungsverfahren nach der DIN 4109:
2018-01 ,,Schallschutz im Hochbau" zu ermitteln. Zudem ist eine larmabgewandte Ori-
entierung der schutzbedurftigen Aufenthaltsrdume (Larmschutzgrundrisse) anzustre-

ben.

Von einer larmabgewandten Orientierung der schutzbedurftigen Aufenthaltsraume von
Wohnungen an den betroffenen Gebaudefassaden kann ausnahmsweise abgewichen

werden, wenn

® Summenwerte fiir alle vorgesehenen Einzelliifter oder Komponenten!
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- durch konkrete bauliche SchallschutzmalRnahmen, wie z.B. hinterliftete Glasfassa-
den, vorgelagerte Wintergarten, verglaste Loggien o. vergleichbare Schallschutzmal3-
nahmen sichergestellt wird, dass vor den Fenstern der dahinterliegenden Aufenthalts-
raume Beurteilungspegel durch den Verkehrslarm von tags 55 und nachts 45 dB(A)
nachts eingehalten werden,

- die Aufenthaltsrdume so angeordnet werden, dass die an den betroffenen Fassaden
liegende Fenster die Aufenthaltsrdume nur belichten und die Rdume von Fassaden-
richtungen her bellftet werden kdnnen, an denen der Beurteilungspegel des Verkehrs-
larms vor den Fenstern dieser Fassaden weniger als die oben genannten Pegelwerte
betragt

oder

- die Aufenthaltsraume mit an den zu erwartenden AufRenlarmverhaltnissen tags und
nachts angepassten schallgedammten Luftungseinrichtungen zur Gewahrleistung einer

ausreichenden naturlichen Belliftung der Raume ausgestattet sind.

Hiervon kann auch ausnahmsweise abgewichen werden, wenn im Zuge der Bauge-
nehmigung nachgewiesen wird, dass aufgrund tatsachlicher Baustrukturen vor den
Fenstern von Aufenthaltsrdumen der Beurteilungspegel am Tage und in der Nacht we-

niger als die oben genannten Pegelwerte betragt.

- Anmerkungen und Hinweise zum Schallschutz gegen AuRenlarm der Wohngeschosse

Die Qualitat und der erforderliche Umfang der passiven Schallschutzmal3nahmen fir
die Aullenfassaden der Wohngeschosse im OG sind im Zuge des Bauantrags nach
der DIN 4109-1:2018-01 ,,Schallschutz im Hochbau" zu ermitteln. In Abs. 7.1 werden
hier Anforderungen an die Aulenbauteile unter Berticksichtigung unterschiedlicher
Raumarten oder Nutzungen gestellt. Die Berechnung der Luftschallddmmung von Au-
Renbauteilen erfolgt nach Abs. 4.4. Nach Abs. 4.4.5.2 wird der fUr die Dimensionierung
der passiven SchallschutzmalRnahmen maRlgebliche AuRenlarmpegel aus dem Beur-
teilungspegel am Tag oder in der Nacht herangezogen, wobei zu den errechneten
Werten jeweils noch 3 dB(A) zu addieren sind. Betragt die Differenz der Beurteilungs-
pegel zwischen Tag minus Nacht weniger als 10 dB(A), so ergibt sich der malRgebliche
Aulenlarmpegel zum Schutz des Nachtschlafes aus einem 3 dB(A) erhdhten Beurtei-

lungspegel in der Nacht und einem Zuschlag von 10 dB(A) fir die Nacht.

Im Umfeld des Plangebiets muss mit Uberlagerungen der Schallimmissionen durch

den Verkehrs- u. den Gewerbelarm gerechnet werden. Aus diesem Grund ist nach der
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DIN 4109-2:2018-01 Abs. 4.4.5.7 der resultierende AuRenlarmpegel als Summenpegel
aus beiden Quellen zu ermitteln und zur Festlegung des passiven Schallschutzes nach
4.4.5.2 heranzuziehen. Die Addition der Freifeldkorrektur von 3 dB(A) darf nur einmal
erfolgen, d.h. auf den dabei ermittelten Summenpegel. Die zu erwartenden Auf3en-
larmverhaltnisse sind im vorliegenden Ergebnisbericht unter Abs. 9 und auszugsweise
aus den Anlagen 29 bis 33 naher ersichtlich. Der mafRgebliche AuRenlarmpegel kann
nach Tabelle 7 der DIN 4109-1 an den Nordfassaden in den Larmpegelbereich Il bis Il|

ansonsten in Larmpegelbereich | eingestuft werden.

Der erforderliche schalltechnische Nachweis ist im Rahmen des Baugenehmigungs-
verfahren zu erbringen und zusammen mit dem Bauantrag bei der zustandigen Ge-
nehmigungsbehdrde vorzulegen. Im Falle eines Genehmigungsfreistellungsverfahrens

muss der entsprechende Nachweis vor Baubeginn vorliegen.

Anhand des maximal zu erwartenden maf3geblichen AuRenlarmpegels kann im Rah-
men einer ersten Abschatzung fir die larmzugewandten bzw. die klinftig betroffenen
Gebaudefassaden von einem erforderlichen bewerteten Bau — Schallddmm — Maf}
R-w.ges VON maximal 35 dB ausgegangen werden. Flr die Fenster kann hieraus die

notwendige Ausfihrung der Schallschutzklasse 3 abgeleitet werden.
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10. Zusammenfassung und Schluss

In der vorliegenden Untersuchung wurde fir die von der Stadt Erlangen geplante Aufstellung
des 5. Deckblatts zum Bebauungsplan Nr. E 402 zur Umsetzung des geplanten Odenwaldallee
Nahversorgungszentrum im Ortsteil Blchenbach die zu erwartende schallimmissionstechnische
Auswirkung auf das Plangebiet und die angrenzende Nachbarschaft naher untersucht und nach
den heranzuziehenden schallimmissionsrechtlichen Anforderungen beurteilt. Damit kiinftig kei-
ne Storwirkung zu erwarten ist, wurden flir das geplante Vorhaben entsprechende larmtechni-
sche Malinahmen und Festsetzungen erarbeitet, die fir die Umsetzung des Vorhabens als er-

forderliche Schallschutzmalnahmen anzustreben sind.

Die hierflr getroffenen Voraussetzungen sind in den Abschnitten 3 — 8 dargestellt. Die Berech-
nungsparameter und -ergebnisse zum einwirkenden Gewerbe- und Verkehrslarm sind aus Ab-

schnitt 6 bis 8 und den Anlagen 13 bis 43 naher ersichtlich.

Formulierungsvorschlage zu den textlichen Festsetzungen zum Schallimmissionsschutz und zu

den erforderlichen Schallschutzmal3nahmen sind in Abschnitt 9 zusammengestellt.

Roéthenbach a. d. Pegnitz, den 18.10.2021
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Bild 1: Bestand Odenwaldallee Ri Osten

Bild 2: Bestand Odenwaldallee Ri Westen

Bild 3: Zu-/ Abfahrt Parkplatz Ri Nordwest

Bild 3: Biichenbacher Anlage im Siiden
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Ubersicht Berechnungsansitze nach Parkplatzlarmstudie 2007 und VDI-2571
BV Wohnanlage Odenwaldallee Biichenbach

Zusammenstellung der Nutzungsparameter Tiefgarage - Tag- u. Nachtzeit

Tiefgarage

Nutzer Anzahl der Einwirkzeit | Bewegung | Anzahl Pkw-
Bewohner | Stellplatze ca. Njeh Bew. je h
tags 48 6 bis 22 Uhr 0.1 4.8
nachts 48 laut. Std. 0.04 1.92

Oberflache TG insg. ca. 4700 m?

Offnungen (6x Liift.6ffnung) ca. 6 m?

Summme (4700%0,03+6*1) TG
|Absorptionsfléche inkl. Offnungen: A in m* | 147.0

Beurteilungszeitraum: Tagzeit

Parkdeck - Ebenen TG
Luwo 63
Kpa 0
K, 4
Kstro O
Anzahl Stellplatze B 48
Kp = 2.5*log(f*B-9) 3.978
Bewegungen N 0.100
10*log(N*B) 6.812
L,, Parkdeck [dB/A] tags 77.79
Absorptionsflache A [m?] siehe oben: 147
Innenpegel: 'L, = L,+14+10*log(0,16/A) 62.2

Beurteilungszeitraum: Nachtzeit (laut. Nachtstd.)

Parkdeck - Ebenen TG
Luwo 63
Kpa 0
K, 4
Kstro 0
Anzahl Stellplatze B 48
Kp = 2.5*log(f*B-9) 3.978
Bewegungen N 0.040
10*log(N*B) 2.833
L, Parkdeck [dB/A] tags 73.81
Absorptionsflache A [m?] siehe oben: 147

Innenpegel: 'L, = L,+14+10*log(0,16/A) 58.2
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Anmerkung: Haufig lassen sich lastige Klirende,
durch Wartung
von Bauteilen wie Toren und Z&une oder Zaunelemen-

ten verringern oder vermeiden.

Je nach Anzahl, Verhalten und Alter der Spielerin-
nen und Spieler weichen Schallleistungspegel von
Bolzplétzen stark voneinander ab. Liegen im kon-
kreten Fall genauere Kenntnisse zum Spielbetrieb
(Anzahl der Spielerinnen und Spieler, Nutzungs-
zeiten) vor, sind diese heranzuziehen.

Fur die planerische Beurteilung ist es zweck-
maRig, den Bereich zwischen den Toren als
Flachenschallquelle aufzufassen und dieser den
fur die entsprechende Spieleranzahl ermittelten A-
bewerteten Schallleistungspegel fiir die Dauer der
or 1 Nutzungszeit i

Die mittlere Quellenhdhe kann fir das Spielfeld
mit 1,6 m angesetzt werden.

17 Gartenlokale und andere Freisitz-
flachen
Aus Tabelle 1 und Tabelle 2 ergeben sich die
Gerduschemissionen mit unterschiedlicher Inten-
sitét sich unterhaltender Menschen. Dabei ist zu
berticksichtigen, dass diese Werte entsprechend
den Vorgaben der 18. BImSchV keine Impulszu-
schlage beinhalten.
Bei Anwendung des Verfahrens auf Gartenlokale
und Freisitzflachen, die nicht Teile von Sportanla-
gen sind, ist il bei wenigen Per
die Impulshaltigkeit zu bertcksichtigen. Als eine
auf den vorliegenden Untersuchungen beruhende
Vereinbarung nach dieser Richtlinie ist mit der
Festlegung K| > 0 von folgenden Zuschlégen aus-
zugehen:

Alle Rechte vorbehalten © Veerein Deutscher Ingenieure e.V., Disseldorf 2012

Note: Often, annoying clanking and rattling noises can
be reduced or avoided by regular maintenance of com-
ponents such as goals and fences or fence elements.

Depending on the number, behaviour and age of
the female and male players, the sound power
levels of public soccer grounds deviate con-
siderably from each other. Provided in the actual
case more detailed data regarding the match are
available (number of players, times of use), these
data shall be used.

Regarding the rating for the purposes of planning,
it is recommendable to consider the area between
the goals as a two-dimensional sound source and
to assign to it the A-weighted sound power level
determined for the respective number of players
for the duration of the intended time of use.

The average source height of the playing area can
be assumed to be 1,6 m.

17 Beer gardens and other open-air
communication areas

Table 1 and Table 2 give the noise emissions from

persons communicating at varying intensities.

Here, it shall be considered that these values do

not comprise any adjustments for impulsiveness

as stipulated in 18" BImSchV.

When the method is applied to beer gardens and
other open-air communication areas that are not
part of sports facilities, the impulsive noise index
shall be taken into account, particularly in the case
of small numbers of persons. As a matter of con-
vention in accordance with this guideline, based
on currently available data, the following values for
the adjustments shall be assumed, setting X > 0:

Alle Rechte vorbehalten © Verein Deutscher Ingenieure e.V., Disseldorf 2012

Personen von ,Sprechen gehoben® mit einem A-be-
werteten Schallleistungspegel von 70dB je Person
ausgegangen.

Damit ist der Terrassenflache ein gesamter Schallleis-
tungspegel von

Lya =70dB+10lg(25) dB = 84 dB

zuzuweisen

Wirde es sich nicht um eine zu einer Sportanlage ge-
hérende Einrichtung handeln, so wéire dieser Wert noch
um einen Impulszuschiag von

Ki=9,5dB - 4,519(25) dB = 3,2 dB
zu erhdhen.

18 Motorsportanlagen

18.1 Allgemeines

Unter den Begriff Motorsport fallen die Sportarten,
bei denen sich die Sportlerinnen oder Sportler
mithilfe eines Fahrzeugs mit Verbrennungsmotor
fortbewegen. Die Schallemissionen der Fahrzeuge
sind aufgrund der Motorleistung und Drehzahl in
der Regel so hoch, dass andere Gerausche, z. B.
Zuschauerreaktionen und  Parkverkehr, dem-
gegeniiber haufig vernachlassigt werden kénnen.
Aus schalltechnischer Sicht ist es sinnvoll, die
Motorsportanlagen gemaR ihrem charakteristi-
schen Fahrbetrieb in Anlagen fir Geschwindig-
keitswettbewerbe und Anlagen fiir Geschicklich-
keitswettbewerbe zu unterscheiden. Motorsportan-
lagen, bei denen ein méglichst schnelles Durch-
fahren eines Rundkurses im Vordergrund steht,
weisen gegeniiber Anlagen fur ein Geschicklict
keitstraining, bei denen die Fahrzeuggeschwindig-
keit von untergeordneter Bedeutung ist, meist
erheblich hohere Schallemissionen auf.

Zur Ermittlung der Schallemissionen wurden an
verschiedenen Motorsportanlagen Schallpegel-

VDI 3770:2012-09

“raised voices" with an A-weighted sound power level of
70 dB per person, in accordance with Tables 1 and 2.

Thus, an overall sound power level of

Lyn =70dB+101g(25) dB = 84 dB
shall be assigned to the terrace area.

If the facility were not part of a sports ground, an ad-
justment for impulsiveness of

Ki=9,5dB - 4,519(25) dB = 3,2 dB
would have to be added to this value.

18 Motor sports facilities
18.1 General

The term "motor sports* covers all types of sports
where the sportsman or -woman moves by means
of a motor car with a combustion engine. Due to
the engine rating and the speed, the sound emis-
sions from the motor cars are generally so high
that other noises, e.g. spectators’ reactions and
parking traffic, can frequently be neglected. From
the point of view of acoustics it is reasonable to
divide motor sports facilities into two types in
terms of their characteristic driving operation:
facilities for speed competitions and facilities for
skill competitions. Motor sports facilities that are
predominantly designed for passing a circular
course at the highest possible speed are mostly
characterized by significantly higher sound emis-
sions than facilities that are designed for skill
training where the vehicle speed is of minor
importance.

In order to determine the sound emissions, sound
level measurements were performed at different

K=9,5dB-4,51g(n) dB (26) K =9,5dB-4,5Ig(n) dB (26) g messungen durchgefiihrt. Die Ergebnisse fiir hau- motor sports facilities. The results for frequently
. z fig vorkommende Anlagen sind nachfolgend dar- occurring facilities are represented below. These
Dabei ist where 2 gestellt. Diese und Angaben fiir weitere Motor- values as well as data for further motor sports
n Anzahl der zur Immission wesentlich n number of persons significantly 3 sportanlagen konnen [3] entnommen werden. Die facilities can be taken from [3]. The classification

beitragenden Personen

Diese Impulszuschldge beruhen darauf, dass die
Mittelungspegel durch einzelne Satze der genann-
ten Anzahl von Personen bestimmt werden. Bei
ruhigen Gartenlokalen und anderen Freisitz-
flachen sollte er nicht schematisch angewendet
werden, sondern in jedem Einzelfall die Grundlage
einer gutachterlichen Entscheidung darstellen.

Beispiel

Eine Clubhausterrasse an einem Sportplatz befindet
sich in unmittelbarer Nahe von einem Wohngebaude.
Bei voller Belegung befinden sich dort 50 Personen.

Zur Berechnung der Gerauschimmission wird die mit
. - al

Flachenquelle - Hohe (ber Boden relativ 1,20 m -
beriicksichtigt. In Anlehnung an Tabelle 1 und Tabelle 2
wird — fir den — fiir 50 % der

54

contributing to the immission.

These adjustments for impulsiveness are due to
the fact that the time-average sound levels are
determined by single sets of the given number of
persons. The adjustments should not be applied
as a fixed scheme to quiet garden restaurants and
other open-air communication areas but should
rather be the basis of an expert's decision in each
individual case.

Example

The terrace of a club house on a sports ground is in the
direct vicinity of a residential building. In the case of full
occupation, the terrace is used by 50 persons.

In order to calculate the noise immission, the terrace
area equipped with seats is considered as a two-
dimensional source — height above floor level of 1,20 m
(relative). For the purposes of planning, 50 % of the
persons present are assumed to be speaking with

Klasseneinteilung sowie die Definition der einzel-
nen Fahrzeuge kann den jeweiligen technischen
Regelwerken, die vom DMSB (Deutscher Motor-
sportbund) herausgegeben werden, entnommen
werden.

18.2 Messdurchfithrung

Gemessen wurde je nach Beschaffenheit des
Geléndes im Abstand von ca. 25 m bis 100 m vom
Rand der Motorsportanlage an mindestens zwei
Messorten. MessgréRe waren der Ljyaeq Und im
Hinblick auf die Beurteilung nach TALarm auch
der L,arreq. Aus den erhaltenen Schalldruckpegeln
wurden Uber die einzelnen Messzyklen gemittelte
Schallleistungspegel (L yneqLiarreq) beim Betrieb
der Fahrzeuge im Gelande zurii und

as well as the definition of the single vehicles can
be taken from the relevant technical rules and
regulations published by the DMSB (Deutscher
Motorsportbund, German motor racing governing
body).

18.2 Measurement procedure

Depending on the nature of the terrain, measure-
ments were performed at distances of between
approximately 25 m and 100 m from the edge of
the motor sports facility at, at least, two measuring
positions. The measured quantities were Lyaeq
and, with respect to rating in accordance with
TA L&rm, also Lyarreq. Average sound power lev-
els (Lyaeq. LwarTeq) determined over the individual

Prognosegleichungen fir den Schallleistungspe-
gel der Motorsportanlage in Abhéngigkeit von der

cycles for the vehicles moving in the
terrain were calculated "backwards® from the
sound pressure levels thus determined and prog-

55
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